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BESCHREIBUNG S 657-z 

Die Erfindung betrifft einen Halter zum exakten Positionieren eines Werkstuckes 
im Arbeitsbereich einer Werkzeugmaschine, insbesondere einer Erodiennaschine, 
mit Befestigungselementen zum Befestigen des Halters an einer festen 
Tragerstrucktur und/oder mit einer Vorrichtung zum wenigstens voriibergehenden 
Festlegen eines Werkstuckes am Halter, wobei nach aus der europaischen 
Patentanmeldung 00107752.8 hervorgegangenem deutschen Patent ... der Halter 
und/oder das Werkstuck mit wenigstens einem Schwingungsdampfer versehen sind 
und der Schwingungsdampfer zwischen den Halter und die Tragerstruktur oder das 
Werkstuck zwischengefugt ist. 

Der Halter nach Hauptpatent ist unempfindlich gegeniiber Schwingungen, die von 
Spulfliissigkeitsdruckschwankungen beim Drahterodieren eines mit dem Halter 
verbundenen Werkstuckes entstehen konnen. Solche auf das Werkstuck 
einwirkende Druckschwankungen konnen jedoch auch bei anderer 
Werkstuckbearbeitung auftreten, wie beispielsweise bei der spanabhebenden oder 
lappenden Bearbeitung des Werkstiicks. Solche Druckschwankungen k6nnen 
AnlaB zu Schwingungen im Werkstuck selbst sein, die sich in seinen Halter und in 
die Tragerstruktur ausbreiten konnen. Der Halter nach Hauptpatent soil daher in 
der Weise weiter gebildet werden, dafi er gegeniiber Druckschwankungen 
unempfindlich ist. 

Bei von einem Halter zum exakten Positionieren eines Werktstiickes im 
Arbeitsbereich einer Werkzeugmaschine, insbesondere einer Erodiermaschine, 
welcher Befestigungselemente zum Befestigen an einer festen Tragerstruktur 
und/oder eine Vorrichtung zum wenigstens voriibergehenden Festlegen eines 
Werkstuckes am Halter der eingangs bezeichneten Art aufweist, ist nach der 
Erfindung vorgesehen, daB neben dem Schwingungsdampfer wenigstens ein 
Bereich vorhanden ist, in welchem sich der Halter und die Tragerstruktur und/oder 
der Halter und das Werkstuck direkt kontaktieren. Damit wird eine Befestigung des 
Halters an der Tragerstruktur und/oder dem Werkstuck geschaffen, die teilweise 



hart ist und teilweise durch den zwischengelegten Schwingungsdampfer 
schwingungsdampfend gestaltet ist. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung kann der Bereich den 
Schwingungsdampfer etwa in Form eines Ringes vollstSndig umschlieBen. 

In einer anderen Ausbildungsvariante konnen mehrere beabstandete Bereiche 
vorgesehen sein, die beispielsweise bei einem Halter mit rechteckigem UmriB in 
den vier Ecken angeordnet sind. Es ist dann zweckmaBig, den Halter in den vier 
Eckbereichen mit der Tragerstruktur und/oder dem Werkstuck zu verschrauben. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung konnen in wenigstens einer der 
aufeinander zuweisenden Oberflachen des Halters und/oder der Tragerstruktur 
und/oder des Werkstiickes Ausnehmungen eingelassen sein, in welchen der 
SchwingungsdSmpfer wenigstens teilweise aufgenommen ist. 

Ferner ist es zweckmaBig, wenn der Schwingungsdampfer aus mehreren 
sandwichartig verbundenen Lagen besteht, die unterschiedliche 
Dammeigenschaften aufweisen. ZweckmaBig ist die Wirkung des 
Schwingungsdampfers einstellbar, beispielsweise mittels einer auf den 
Schwingungsdampfer aufgelegten festen Platte, die durch wenigstens eine 
Stellschraube mit einstellbarem Druck beaufschlagt ist. Start der Stellschraube 
kann auch eine hydraulische Druckbeaufschlagung der Platte vorgesehen sein. 
Alternativ konnen Beilagplatten mit unterschiedlicher Dammeigenschaft eingelegt 
sein. 

Im ubrigen sind bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung in den 
Unteranspruchen angegeben. Nachstehend werden einige AusfUhrungsbeispiele der 
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung im einzelnen erlautert. 
Es zeigen: 



Fig. 1: eine schematische Seitenansicht eines Halters in Form eines 
Maschinenfutters mit Tragerstruktur; 

Fig. 2: eine Ansicht der Unterseite des Halters aus Fig. 1; 

Fig. 3: eine Ansicht der Unterseite des Halters in einer abgewandehen 
Ausflihrungsform; 

Fig. 4: eine schematische Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform des 
Halters nach Fig. 1 vor seiner Befestigung mit der Tragerstruktur; 

Fig. 5: eine Ansicht gemafi Fig. 4 mit auf der Tragerstruktur befestigtem Halter; 

Fig. 6: eine schematische Darstellung einer weiteren Ausflihrungsform einer 
Schwingungsdampfers; 

Fig. 7: eine Variante des Schwingungsdampfers; 

Fig. 8: eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung; und 
Fig. 9 eine schematische Seitenansicht einer abgewandelten Ausfuhrungsform. 

GemaB Fig. 1 ist ein ubliches Maschinenspannfutter 2 auf einer Tragerstruktur 3 in 
Form eines Maschinentisches befestigt, beispielsweise mittels Bolzen, die im 
einzelnen nicht dargestellt sind. In die dem Maschinentisch 3 zugewandte und in 
Fig. 2 in Ansicht dargestellte Unterseite des Maschinenspannfutters 2, die im 
dargestellten Beispiel quadratischen Querschnitt hat, ist eine quadratische 
Ausnehmxing 4 eingelassen, in welche ein Schwingungsdampfer 5 in Form einer im 
Hauptpatent naher beschriebenen Dammfolie eingesetzt, beispielsweise eingeklebt 
ist. Die freiliegende Oberflache der DammfoUe 5 steht fiber die 
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zusammenhangende, die Dammfolie 5 ganz umgebende, plane Kontaktflache 6 
riicht vor. Die Kontaktflache 6 hat die Form eines quadratischen Ringes. 

Wie man aus Fig. 1 leicht erkennt, sitzt das Maschinenspannfutter 2 mit der 
Kontaktflache 6 direkt auf der wenigstens im Bereich der Kontaktflache 6 planen 
Oberflache des Maschinentisches 3 auf, so daB die Dammfolie 5 ganz unter dem 
Maschinenspannfutter 2 verschwindet. Befestigungsbolzen durchdringen das 
Maschinenspannfutter 2 langs der gestrichelten Linien 7, 8 so, daB sie aus der 
Kontaktflache 6 hervor und in fluchtende Blindbohrungen im Maschinentisch 3 
eindringen. Die Dammfolie 5 dammt Schwingungen im Maschinenspannfutter 2, 
das im Sinrie der Anspriiche als Halter anzusehen ist. Ferner wird die Moglichkeit 
der Weiterleitung von Schwingungen von Maschinenspannfutter 2 zum 
Maschinentisch 3 auf die relativ kleine Kontaktflache 6 beschrankt. 

Die GroBe der Kontaktflache .6 kann noch dadurch verkleinert werden, daB diese 
gemaB Fig. 3 auf die vier Eckbereiche die Unterseite des Maschinenspannfiitters 2 
beschrankt wird. Dadurch ergeben sich die vier Kontaktflachen 61, 62, 63 und 64, 
die wechselseitig beabstaridet sind und zwischen denen sich in einer 
entsprechenden Ausnehmung aus der Unterseite des Spannfutters die Dammfolie 
51 erstreckt. Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung wird besonders deutlich, 
daB einerseits eine feste starre Verbindung zwischen Maschinenspannfutter 2 und 
Maschinentisch 3 durch Verschraubung in den Kontaktflachen 61, 62, 63, 64 
gewahrleistet ist und andererseits eine sehr gute Schwingungsdampfung durch die 
zwischengelegte Dammfolie 51 erreicht ist. 

Eine gleichartige Ausgestaltung der Erfindxmg ergibt sich, wenn statt des 
Maschinenspannfutters ein Werksttickhalter und statt des Maschinentisches ein mit 
dem Werksttickhalter zu verbindendes Werkstiick verwendet werden. 

In den Figuren 4 und 5 ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt, bei der als 
Halter das Machinenspannfutter 2 und als Tragerstruktur der Maschinentisch 3 in 
der anhand der Figuren 1-3 beschriebenen Gestaltung dienen. In die Ausnehmung 4 



ist abweichend von den yorangegangenen erlauterten Ausfuhrungsbeispielen eine 
Dammmatte 52 eingelegt, deren Starke groBer ist als die von der Kontaktflache 6 
ausgemessene Tiefe der Ausnehmung 4. Demzufolge steht die in die Ausnehmung 
4 eingelegte Dammmatte 52 gemaB Fig. 4 tiber die Kontaktflache 6 vor, solange 
das Maschinenspannfutter 2 nicht mit dem Maschinentisch 3 verbunden ist. 

Wird das Maschinenspannfutter 2 in der erlauterten Weise an der Kontaktflache 6 
mit der Oberflache der Tragerstruktur 3 verbolzt, wird die Dammmatte 52 quer zu 
ihrer Langsausdehnung komprimiert, wie das Fig. 5 zeigt. Damit wird der 
Dammmatte 52 eine vorgewunschte Vorspannung gegeben, die ihre 
Dammeigenschaft gunstig beeinfluBt. 

Bei der Ausfiihrungsform der Erfindung nach Fig. 6 wird die Einstellbarkeit der 
Dammeigenschaft einer Dammmatte 54 dadurch erreicht, daB in die hier tiefere 
Ausnehmung 42 in der. Unterseite des Maschinenspannfutters 2 unterhalb der 
Dammmatte- 54 von innen nach auBen zwei Beilagplatten 58, 56 eingebracht 
werden. Die Beilagplatten 56, 58 konnen unterschiedliche Dammeigenschaften 
besitzen und demnach entsprechend der Frequenz der dem Maschinenspannfutter 2 
aufgepragten Schwingungen gewahlt werden. 

Bei der Ausfiihrungsform der Erfindung nach Figur 7 erfolgt die Einstellung der 
gewilnschten Dammeigensschaft der in eine tiefere Ausnehmung 44 eingebrachten 
Dammmatte 57 tiber eine steife Druckplatte 53, die gegen die Dammmatte 57 von 
innen flachig anliegt. Das Maschinenspannfutter 2 1 weist an ihrer der 
Tragerstruktur 3 zugewandte Seite eine radiale Verbreiterung 22 auf, deren radiale 
Erstreckung groBer ist als diejenige, die fur die Kontaktflache 6 erforderlich ist. 
Dadurch besteht die MogUchkeit, in die Erweiterung 22 in der Nahe des das 
eigentliche Futter bildenden Aufsatzes 23 wenigstens zwei, in die Ausnehmung 44 
mundende Gewindebohrungen 24, 26 einzubringen, in welche ein mit 
AuBengewinde versehener Druckzapfen 28 eingedreht werden kann. Der 
Druckzapfen28 Uegt an der der Dammmatte 51 gegenuberliegenden Oberflache der 
Druckplatte 53 an. Durch weiteres Einschrauben in die Bohrung 24 kann der fiber 



die Druckplatte 53 auf die Dammmatte 51 ausgetibte Druck nach Wunsch erhoht 
werden, wenn das Maschinenspannfiitter 21 in der beschriebenen Weise mit der 
Tragerstruktur 3 verbolzt ist. Auf diese Weise laBt sich die in der Dammmatte 51 
erwunschte Vorspannung nach Wahl einstellen. 



Selbstverstandlich kann der Druckbolzen 28 auch durch eine hydraulisch zu 
betatigende Kolben-Zylindereinheit ersetzt werden. 

Figur 8 schliefilich zeigt eine Ausftihrungsform der Erfindung, bei der es nicht 
erforderlich ist, dafi der Halter, hier wieder in Form eines Maschinenspannfiitters 
29 mit einem Werksttickhalter 32 an den Kontaktflachen verbolzt werden muB. Das 
Maschinenspannfiitter 29 der hier in Rede stehenden Art ist beispielsweise in dem 
Dokument EP-B-0255042 beschreiben und dort mit dem Bezugszeichen 1 
bezeichnet. Der Werksttickhalter 32 ist von der Art, wie er als Elektrodenhalter 2 in 
der genannten Schrift .erlautert und dargestellt ist. Aus dem genannten Dokument 
ist es bekannt, daB das Maschinenspannfiitter eine hier nicht dargestellte zentrale 
Spannvorrichtung aufweist, mit welcher- der Werksttickhalter 32 fest an das 
Maschinenspannfiitter 29 angespannt werden kann. Im angespannten Zustand des 
Werkstuckhalters 32 liegen die stirnseitig aus dem Maschinenspannfiitter 29 
vorstehenden Pfosten 25 und 27 gegen plane Oberflachenbereiche des 
Werkstuckshalters 32 an. Wie in Fig. 8 dargestellt, ist jeder der Pfosten 25, 27 an 
der jeweils freiliegenden Stirnflache mit einer Ausnehmung versehen, in welche 
ein Dammmaterial in der vorstehend beschriebenen Art eingebracht ist. Die 
Ausnehmung ist von einer hier kreisformigen Kontaktflache umgeben, mit welcher 
der jeweilige Pfosten 25, 27 auf der planen Oberseite des Werkstuckhalters 32 
anliegt. Das eingelegte Dammmaterial verhindert oder mindestens erschwert den 
Ubergang von Schwingungen des mit dem Werksttickhalter verbundenen 
Werkstticks 35 tiber den Werksttickhalter 32 auf das Maschinenspannfiitter 29. 

Bei der Ausftihrungsform nach Figur 9 ist der Halter 31 in Form eines 
Maschinenspannfiitters an seiner auf die Tragerstruktur 3 zuweisenden Seite mit 
einer radialen Verlangerung 39 versehen, welche eine hier axiale Durchbohrung 37 
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fiir Druckluft oder Druckol aufwdist. Innerhalb der Ausnehmung 44 ist eine mit der 
Durchbohrung 37 kommunizierende Druckkammer 45 ausgebildet, welche nach 
auBen von der mit einer Ringdichtung 54 versehenen Druckplatte 53 begrenzt ist. 
Die Druckplatte 53 liegt an der Riickseite der Dammmatte 57 flachig an, die nach 
auBen mit der ringformigen Kontaktflache 6 abschlieBt. Nicht dargestellt ist ein 
AnschluB der Durchbohrung 37 an eine steuerbare Druckmittelquelle 

Nachdem der Halter 31 mit seiner Kontaktflache 6 auf die Tragerstruktur 
aufgesetzt und an der Kontaktflache 6 mit dieser verbolzt worderi ist, kann die 
Druckkammer 45 mit Druck beaufschlagt werden, sodaB der Dammmatte 57 eine 
vorgewahlte Vorspannimg aufgepragjt wird, die ihre Dammeigenschafl in der 
gewunschten Weise im Verhaltnis zu dem unbelasteten Zustand verandert. 

Ftir den Schwingungsdampfer kommen die im Hauptpatent erwahnten Materialien 
in Betracht. Daruberhinaus kann .es-sich empfehlen, in die Dammmatte 57 eine 
Fliissigkeit oder Fett einzuschlieBen. 



ANSPRUCHE 



S 657-lz 



1. Halter zum exakten Positionieren eines Werkstuckes im Arbeitsbereich einer 
Werkzeugmaschine, insbesondere einer Erodiermaschine, mit 
Befestigungselementen zum Befestigen des Halters an einer festen 
Tragerstruktur und/oder mit einer Vorrichtung zum wenigstens 
voriibergehenden Festlegen eines Werkstuckes am Halter, wobei nach aus der 
europaischen Patentanmeldung 00107752.8 hervorgegangenem deutschen 
Patent der Halter und/oder das Werkstuck mit wenigstens einem 
Schwingungsdampfer versehen sind und der Schwingungsdampfer zwischen 
den Halter und die Tragerstruktur oder das Werkstuck zwischengefugt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi neben dem Schwingungsdampfer (5, 51, 52, 55) 
wenigstens ein Bereich (6, 61, 62, 63, 64) vorhanden ist, in welchem sich der 
Halter (2, 21, 29) und die Tragerstruktur (3) und/oder der Halter und das 
Werkstuck (35) direkt kontaktieren. 

2. Halter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich den 
Schwingungsdampfer etwa in Form eines Ringes (6) vollstandig umschliefit. 

3. Halter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi mehrere beabstandete 
Bereiche (61, 62, 63, 64) vorgesehen sind, die beispielsweise bei einem Halter 
mit rechteckigem Umrifi in den vier Ecken angeordnet sind. 

4. Halter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
er in dem oder den Bereich(en) mit der Tragerstruktur (3) und/oder dem 
Werkstiicktrager (32) verschraubt oder verbolzt ist. 

5. Halter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichent, dafi 
wenigstens in eine der aufeinander zuweisenden Oberflachen des Halters 
und/oder der Tragerstruktur und/oder des Werkstuckes Ausnehmungen (4, 44) 
eingelassen sind, in welchen der Schwingungsdampfer wenigstens teilweise 
aufgenommen ist. 



{>._ Halter iiach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dampfiingsverhalten des Schwingungsdampfers einstellbar ist. 

7. Halter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schwingungsdampfer aus mehreren sahdwichartig verbundenen Lagen 
besteht. 

8. Halter nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem Schwingungsdampfer eine Druckplatte (53) aufgelegt ist, welche durch 
mehrere Druckbolzen (28) oder durch eine hydraulische Kolben- 
Zylindereinheit mit einstellbarem Druck beaufschlagbar ist. 

9. Halter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (44) 
eine innere, mit einer steuerbaren Druckmittelquelle kommimizierende 
Druckkammer (45) aufweist, welche durch die ruckseitig flachig an dem 
Schwingugnsdampfer anhegende Druckplatte (53) begrenzt ist. 

10. Halter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in die Ausnehmung eine oder mehrere Beilagplatten (56, 58) unter den 
Schwingungsdampfer (54) eingelegt sind. 

1 1 . Halter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Starke des Schwingungsdampfers groBer als die Tiefe der Ausnehmung (4) 
ist. 
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